Fachbereich Mathematik und Informatik Wintersemester 2008,/09
Prof. Dr. J. Hinz

Ubungen zur Linearen Algebra I
— Blatt 3 -
Abgabetermin: Dienstag, 4.11.2008, 9 Uhr (vor der Vorlesung)

1. Aufgabe (4 Punkte) : Beweisen Sie durch vollsténdige Induktion:
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2. Aufgabe (3 Punkte) : Sei f:IN — IN definiert durch
1 , falls n=1,
f(n) = 4-f(%) , falls n gerade ,
f(n—1)+2-n—1 , sonst.

Finden Sie eine geschlossene Form fiir f(n), und beweisen Sie deren Richtigkeit mittels
starker vollstandiger Induktion.

3. Aufgabe (3 Punkte) : Zeigen Sie: IN und IN x N sind gleichméchtig.
(Hinweis: Betrachten Sie die Abbildung f:IN x N — N mit f((a,b)) =2"1(20—1) .)

4. Aufgabe (3 Punkte) : Vervollstindigen Sie die folgende Tabelle fiir R derart, dass
RC MxM mit M:={a,b,cd e} zueiner Aquivalenzrelation wird, und geben Sie

deren Aquivalenzklassen an.
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Zusatzaufgabe (miindlich, keine Abgabe): Ein Konferenzhotel fiir Mathematiker hat ge-
nau IN Betten, d.h., die Menge der Betten ist gleichmachtig zu IN . Das Hotel ist bereits voll
belegt, aber die Mathematiker lassen sich nach Belieben innerhalb des Hotels umquartieren.
Das Hotel soll aus wirtschaftlichen Griinden stets voll belegt sein, und wenn mdoglich, sollen
alle neu ankommenden Géste untergebracht werden. Was macht man in folgenden Féllen?

a) FEin weiterer Mathematiker trifft ein.

b) Die Insassen eines Kleinbusses mit n Plidtzen suchen Unterkunft.

c) Ein Grofraumbus mit IN Personen kommt an.
Fazit: Man iibernachte moglichst nicht in einem Mathematiker-Hotel, weil die Gefahr grofs
ist, hdufig umziehen zu miissen!



