Fachbereich Mathematik und Informatik Wintersemester 2008,/09
Prof. Dr. J. Hinz

Ubungen zur Linearen Algebra I
— Blatt 7 -
Abgabetermin: Dienstag, 2.12.2008, 9.00 - 9.10 Uhr (vor der Vorlesung)

1. Aufgabe (1,5+1,5=3 Punkte) : Das sog. Kroneckersymbol dy; ist fiir &, € IN definiert
durch

5 1, falls k=1,

M0 sonst .

Seien V' := RN ={f:N—R; f Abbildung} und f, € V mit fi(n):= &, fiir alle
n € IN . Uberpriifen Sie, ob die Menge M := {fy ; k € IN} linear unabhéngig ist. Gilt
V =Lin M ?

2. Aufgabe (3 Punkte) : Es seien

3 1 2 1 3
M1 = 4 y 1 3 3 y MQ = 2 y 3
2 2 1 0 -1

Zeigen Sie, dass M, eine Basis von R?® und M, linear unabhingig sind. Bestimmen Sie
alle a; € My, so dass My U {a;} eine Basis des R? ist.

3. Aufgabe (1+1,5+1,5=4 Punkte) : Gegeben seien im Q-Vektorraum Qs[z] die Teilmengen
U= {peQle]; p(=1) =0} und W:={pe Qsz]; p(2) =0} .

e Zeigen Sie, dass U und W Unterrdume von Qs[z] sind.

e Bestimmen Sie Basen fiir U und W.

e Berechnen Sie die Dimensionen von U, W, UNW und U+ W .
4. Aufgabe (4 Punkte) : Es seien Vektoren

0 1 1 1 -1 0
a; = 1 , g = 1 , 3 = A ,blz 0 ,bgz -1 ,b3: -1
1 -1 0 2 1 3

aus R? gegeben. Bestimmen Sie alle A € R , fiir die es eine lineare Abbildung f : R® — R?
mit den Eigenschaften f(a;) =b;, f(az) = b und f(a3) = b3 gibt.

Zusatzaufgabe (freiwillig, maximal 4 Bonuspunkte méoglich): Die lineare Abbildung f :
R? — R? sei gegeben durch

a ana + apf ) o
:: . .. < < .
f((ﬂ)) (042106 + ozmﬁ) ;i €ROfir 1<4,5<2

Deuten Sie die Abbildung f geometrisch, falls
a) an=ap=0, ap=any=1 ; b) an=ap=0, ap=-1, ay=1;

c) app=an=—1, ap=an=0 ; d) an=1, apn=-1, ap=ay=0.



