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1. Aufgabe (4 Punkte) : Es seien V ein endlich-dimensionaler euklidischer Vektorraum
und f : V xV — R eine Bilinearform auf V' . Zeigen Sie: Es gibt eindeutig bestimmte
Endomorphismen g, h € L(V,V) mit

flz,y) = <mz,g9(y) > = <h(x),y> firale z,yeV .

Ferner sind ¢ und h genau dann selbstadjungiert, wenn f symmetrisch ist.

(Hinweis: Setze g(bg) := > f(bs,bx) b, fir k =1,....,n, wobei {by,...,b,} eine
=1

ON-Basis von V ist.)

2. Aufgabe (4 Punkte) : Es sei H € M(n,n) eine hermitesche Matrix mit der Eigen-

schaft
T'Hz > 0 fir alle z € C" .

Zeigen Sie fir k € IN:

a) Es existiert eine hermitesche Matrix A € M(n,n) mit A* = H und z7 Az > 0 fiir
alle x € C".

b) Berechnen Sie fiir H = (117 EI) eine hermitesche Matrix A € M(2,2) mit A> = H .

3. Aufgabe (3 Punkte) : Bestimmen Sie die Signatur der quadratischen Form

ap
gz) = (g +w)+aas , ©= : e R* .
Qy

4. Aufgabe (4 Punkte) : Transformieren Sie die Hyperbel

((2) entinmt e ool

auf Normalform.



