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Aufgabe 21 (mündlich). Sei

f : R → R, x 7→ x3 + 5x2 − 2
(x2 + 1)2

.

Zeigen Sie, dass f eine Nullstelle hat. Von welcher Form ist f(R) ?

Aufgabe 22 (3 Punkte). Zeigen Sie mit Hilfe der Formel

xk − ak = (x− a)(xk−1 + xk−2 · a + · · ·+ x · ak−2 + ak−1) :

Ist p ein Polynom vom Grad n > 0 und a eine Nullstelle von p, so gilt für alle x ∈ R

p(x) (= p(x)− p(a)) = (x− a) q(x) ,

wobei q ein Polynom vom Grad n− 1 ist.

Aufgabe 23 (5 Punkte). Bestimmen Sie den Konvergenzradius von

a)
∞∑

k=1

(−1)k

k
(2x)k ,

b)
∞∑

k=1

xk

kk
,

c)
∞∑

k=1

k2004xk ,

d)
∞∑

k=1

x2k (setze x2 = y) ,

e)
∞∑

k=n

xk für n ∈ N.

Berechnen Sie in e) auch den Grenzwert (Ausklammern von xn).

Aufgabe 24 (4 Punkte). Sei n ∈ N und x ∈
[
0,

n + 1
2

]
.

Zeigen Sie
xk

k!
≤ xn

n!
·
(

1
2

)k−n

∀ k ≥ n

und folgern Sie

0 ≤ exp (x)−
n−1∑
k=0

xk

k!
≤ 2 · xn

n!
.


