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Aufgabe 40 (miindlich). Seia >0, p€N, p>2und 2} > a.
Zeigen Sie, dass die Iterationsfolge

Tn4+1 =

(0= Dan+ )

n

D=

definiert ist und gegen ¢/a konvergiert.
Aufgabe 41 (3+3 Punkte). Sei f: [a,b] — R stetig differenzierbar mit f([a,b]) C [a,b] und

If'(x)] <1 Va€&la,b.
Zeigen Sie:

a) f besitzt einen Fixpunkt ¢ (Hinweis ZWS).
b) Der Fixpunkt ist eindeutig (Hinweis MWS).

(x)c) Ist auBerdem f'(z) >0 YV x € [a,b], 0 =a, xp+1 = f(zn), so konvergiert x,, gegen den
Fixpunkt.

Aufgabe 42 (3 Punkte). Sei f:[0,1] = R, = — z,

1
Zeigen Sie: ||¢n — flloo — 0 und lim [ ¢, = % Geben Sie eine geometrische Interpretation an.
n—oo 0

Aufgabe 43 (4 Punkte). Seien f,g: [a,b] — R beschrénkt. Zeigen Sie:

a) |If-9llc < IIflloo - [lgllcc und geben Sie ein Beispiel an, in dem “<” gilt.

b) [l = llgllo] < IIf = glloo-

c¢) Sind f und g Regelfunktionen, so ist f - g ebenfalls eine Regelfunktion.



