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Aufgabe 30 (4 Punkte). Seien A,z € R und a € R% Geben Sie zum Vektorfeld

f:R? - R?% z— Az, Az(é 2)

die Flusslinie ¢ : R — R? mit ¢(0) = a an. Skizzieren Sie die Bilder p(R) einiger Fluss-
linien fiir

a) A <0< p, b) A=pu <0, c) A< pu<0.
Aufgabe 31 (miindlich). Sei A € R™ " mit einem Eigenwert A < 0. Zeigen Sie: Das

Vektorfeld
fR"—=R" x+— Ax

hat eine Flusslinie ¢ : R — R™ mit [|¢(0)|| = 1 und tlim ©(t) = 0.
Aufgabe 32 (4 Punkte). Sei U =U;(0) = {z € R" | ||z|| < 1} und
¢: U x]0,00[ = R" x]0,00[, (z,7) — (rz, r/1— [|z]]?) .
a) Zeigen Sie: Zu jedem (y,s) € R"™ x ]0, co] existiert genau ein (z,r) € U x |0, co| mit
é(x,r) = (y,s). Geben Sie die Umkehrabbildung ¢! an.

b) Berechnen Sie die Ableitung 0¢ (z,r) und zeigen Sie, dass ¢ (z,r) fiir alle (z,7) in
U x ]0, oo[ invertierbar ist.

¢) Skizzieren Sie fiir n = 1 zwei Koordinatenlinien |—1,1[ x {ro} und {x¢} x]0, co[ und
deren Bilder unter ¢.
Aufgabe 33 (2 Punkte, Kugelkoordinaten). Sei

U = ]0,00] x |—m, 7] x]0,n[ C R?,
V o= R*\ ([0,00[ x {0} x R)

und seien ® : U — V sowie ¥ : V — U gegeben durch

Va2 4 y? + 22
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Zeigen Sie
\I/ o CD = ldU .



