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Aufgabe 34 (4 Punkte). Sei

c 1,292
sin 27y
:R? = R?, (x) — 4 .
f Yy cos L1a2y?

4

a) Berechnen Sie die Ableitungsmatrix 0 f @)

b) Zeigen Sie, dass f einen Fixpunkt hat in der Einheitskreisscheibe

a={(p)e®

Aufgabe 35 (4 Punkte). Sei f : [a,b] Xx R — R stetig und partiell differenzierbar nach
der zweiten Variable, und fiir ein ¢ < 1 gelte

q
<
‘82f<t7y)‘ ~b—ua
fiir alle (t,y) € [a,b] x R. Zu a € R sei
@ C(lab]) — C(a,b), g+ g

22 +y* < 1}.

mit
(®g)(t) == a —|—/ f(s,9(s)) ds

fiir t € [a, b]. Zeigen Sie:

a) ® hat genau einen Fixpunkt ¢.

b) ¢ ist die Losung des Anfangswertproblems
P't)=f(tpt) VEelab], ¢la)=a.

Aufgabe 36 (3 Punkte). Sei a € R,

®:C(R)— CR), (Pg)(t)=a+ /Otg(s) ds,

sowie gp := a und giy1 := Pg,. Berechnen Sie gy, g2, g3, “erraten” Sie den Grenzwert ¢
und {iberpriifen Sie, dass ¢ ein Fixpunkt von ® ist.

Aufgabe 37 (miindlich). Zeigen Sie das Vereinfachte Newtonverfahren:
Sei f € C'([a,b], R) mit f/(z) > O fiir alle z € [a,b] und M := max{f’(z) ’ z € [a,b]}.
Ist ¢ € [a,b] mit f(c) =0 und o > M/2, so ist ¢ attraktiver Fixpunkt von

P :a,b] — R, xr—>x—$~f(x).



