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Aufgabe 3.1. (4 Punkte)
Das Cantorsche Diskontinuum C' wird folgendermaflen konstruiert: Fiir £ € N'\ {0} sei

k
1 a;
Cr = [0’37]+Z§; a; € {0,2}
j=1

Dann wird C definiert durch -
C .= ﬂ Ck
k=1

Zeige, dass C' kompakt, {iberabzdhlbar und vom Maf 0 ist.

Hinweis: Untersuche fiir die Uberabzihlbarkeit die Menge {272 g—j | aj € {0,2}}.

Aufgabe 3.2. (4 Punkte)
Auf dem Raum C([—1,1]) der stetigen Funktionen f : [—1,1] — R werden durch

1 1

[flleo = sup{[f(2) |z € [-L,1]} und £, = (/ (f(?ff))%lﬂf)2

-1
zwei Normen definiert (ist nicht nachzurechnen). Zeige:

a) Es gibt ein K > 0, so dass fiir alle f € C([~1,1]) gilt: || f||,, < K [|fllco
b) Es gibt kein k > 0, so dass fiir alle f € C([—1,1]) gilt: [|fllco < &[],

1
Hinweis: Untersuche fiir ¢ > 0 die Funktion f.(z) := (max {O, 1 (1 - M) }) :

)

Aufgabe 3.3. (4 Punkte)
Der Raum C([0, 2]) sei mit der Norm (ist nicht nachzurechnen)

11, = ( [ Z(f(fv))def

versehen. Zeige, dass (C([0,2]),-||;,) kein Banachraum, d.h. nicht vollsténdig ist.

Hinweis: Betrachte fiir k& € N die Funktionen f;, mit f(z) = ¥ fiir z € [0,1] und fi(x) = 1
fiir € (1, 2] und konstruiere einen geeigneten Vektorraum V mit C([0,2]) C V' C R(][0, 2]).

Aufgabe 3.4. (4 Punkte)
Berechne die folgenden Integrale:

a) [a?d(z,y) fir A:={(z,y) € R? | [x| + |y < 1},
A

b) [ayzd(z,y,z) fir B:={(z,y,2) eR}|0< s <y<2< 1}
B



