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Aufgabe 4.1. (4 Punkte)
Beweise die folgende Formel der n-dimensionalen Polarkoordinaten

R T n—2 A
/ f(y) dyz/ / / flxy, ... xn)s" H(Sinﬁj)] dsdpd(6y,...,0,—2),
B,z (0) o S0

=1
wobei
n—2 n—2 n—2
T1 = SCOS P H sinf;, ro = ssing H sinf; und xj, = scos 0o H sin6; fir k > 2
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ist. Verwende hierzu die bijektiven Abbildungen

Yn: Rsgx R"2 x (0,7) — RyogxR" 2 xR
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und P,, wobei P die Polarkoordinaten in der Ebene sind und P, = Z, o ¢, ist.

Aufgabe 4.2. (4 Punkte)
Seien n € N\ {0} und R, o > 0. Berechne

lim/ %daz € RU{oo}
=0 J B, r(0) ([lz[l5)

in Abhéingigkeit von n, R und « (das Integral ist im R™ zu lesen).

Aufgabe 4.3. (4 Punkte)
Sei A € R™*"™ symmetrisch und positiv definit.

a) Berechne

lim e A1) go.
a—00 [—a,a]"

b) Berechne das Volumen des Ellipsoids E = {z € R" | (Az|z) < 1}.

Aufgabe 4.4. (4 Punkte)

Gib mit Hilfe des Integrals f B, e~ (@1 +-+27%) dr einen weiteren Beweis der Formel
R'r2

3+ )

fiir das Volumen Q,(R) der n-dimensionalen Kugel Br und zeige, dass

lim Q,(R) = 0.
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