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Aufgabe 5.1. (4 Punkte)
Sei f :[0,1]?> — R definiert durch:

2 fir0<y<uax

flz,y) =4 —y 2 fir0<z<y
0 sonst

a) Zeige, dass fp, 12 € R([p, 1]?) fiir alle 0 < p < 1 ist, mit

lim f(z,y) d(z,y) =0.
p—0 [p,1]2

b) Zeige, dass y — f(x,y) € R([0,1]) fiir alle x € [0,1] und = — f(x,y) € R([0,1]) fiir
alle y € [0, 1] gilt, mit

[ ([ senw)ar [ ([ sna)a

Aufgabe 5.2. (4 Punkte)
a) Sei p: [a,b] — [0,00) stetig und
RZ = {($17 s 73371) € Rn_l X [avb] | H(wla s 71‘71*1)”% < p(xn)Q}
Zeige, dass Rj Jordan-messbar ist, mit

—1

w2

b
Vol(R)) = W/a (p(t))" 1 dt.

b) Berechne fiir h > 0 das Volumen des Kegels
K, = {(ml, oo, Tp) €ER"

0 <@ <hy @1 mn )3 <22}

Aufgabe 5.3. (4 Punkte)
Berechne den Inhalt der Flidchen, die von folgenden Kurven begrenzt werden.

a) (22 +y?)? = 2a%(z? — y?) fiir a € R.
b) (2% + y?)? = 2a2?® fiir a > 0.

Aufgabe 5.4. (4 Punkte)
Sei A C R" eine Jordan-messbare Menge mit Vol(A) > 0. Sei s;(A) := Vol(A)™! [, ;dx
fir j =1,...,n. Dann heiit s4 := (s1(A), ..., s,(A4)) der Schwerpunkt von A.
a) Zeige: s kommutiert mit affinen Isomorphismen, d.h. ist ¢ = a + T mit a € R" und
T € GL(n, R) so gilt s,4) = p(54).

b) Fiir a > 1 sei H, := {(rsinf,—rcosf) €R? |0 <r < a+cosh,0 <0 < 2}
Berechne den Schwerpunkt sg,,. Skizziere aulerdem H, und die Lage von sg,, .



