Sommersemester 2012

9. I"Jbungsblatt zur Algebra II - Galoistheorie
Abgabe: Do, 14.06.2012, bis 17 Uhr, Lahnberge, Briefkasten Ebene D6

1. Seien p und ¢ Primzahlen. Zeigen Sie: Jede Gruppe G der Ordnung p?q ist
auflosbar.

2. (i) Geben Sie zu den beiden Normalreihen

Zv>15Z1>60Z> {0} und Zv12Z1>{0}

aquivalente Verfeinerungen und die zugehorigen Faktoren an.

(ii) Geben Sie fiir die Gruppe Z/24Z alle moglichen Kompositionsreihen mit
den zugehorigen Faktoren an.

(iii) Sei p eine Primzahl. Geben Sie fiir die Gruppe Z/pkz eine Komposi-
tionsreihe an.

3. Seien p eine Primzahl, n eine natiirliche Zahl und G eine Gruppe der Ord-
nung p". Zeigen Sie:
(i) Jede Kompositionsreihe von G enthélt genau n + 1 Untergruppen.
(i) Ist H eine Untergruppe von GG, dann gibt es eine Kompositionsreihe von

(G, in der H einer der Terme ist.

4. Seien n eine natirliche Zahl und D, die Diedergruppe n-ten Grades, d.h.
D,, ist die von ¢ = (1,2,...,n) und

(12 3 .. n—1n
"T“\1n -1 3 2
erzeugte Untergruppe von G,, und es ist ord 0 = n, ord 7 = 2 sowie o070 = 7.

Zeigen Sie:

(i) Jede Untergruppe der von o erzeugten zyklischen Gruppe ist ein Nor-
malteiler von D,,.

(i) [Dn, Dn] = (0?)



