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Aufgabe 1.1. (12 Punkte)

(i) Finde einen expliziten Ausdruck für
∑n

k=1 k
2 und beweise die Gleichheit.

(ii) Zeige, dass für n > 0 gilt:
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Aufgabe 1.2. (12 Punkte)

(i) Zeige direkt (ohne Induktion) die Rekursionsformel:(
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)
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)
Erläutere den Zusammenhang im Pascalschen Dreieck.

(ii) Seien n, k ∈ N mit n > k. Zeige:
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Aufgabe 1.3. (12 Punkte)
Bringe die folgenden Ausdrücke auf die Form x+ iy mit x, y ∈ R.

(i) Seien a, b ∈ R:

(a) (a+ i)3(b− 2i)

(b) a+i
b−i

(ii) Sei nun z = a+ ib ∈ C \ {0} mit a, b ∈ R:

(a) (z−i)2

z

(b) z+1
z + i

z̄

Aufgabe 1.4.*

(i) Warum ist die Menge R[x] =
{∑n

i=0 αix
i | n ∈ N, αi ∈ R für 0 6 i 6 n

}
der Poly-

nome einer Variablen mit Koeffizienten aus R mit der gewöhnlichen Addition und
Multiplikation kein Körper?

(ii) Wie könnte man die Menge R[x] erweitern/verändern, so dass man einen Körper
erhält? Weise die Körperaxiome nach.

Hinweis: Versuche eine Analogie zu Z und Q herzustellen.


