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Aufgabe 11.1. (12 Bonuspunkte)
Bestimme die Anzahl der Lösungen x ∈ R der Gleichung

2x = x2 + 1.

Aufgabe 11.2. (12 Bonuspunkte)
Es seien reelle Zahlen a, b, c, d ∈ R mit c 6= 0 oder d 6= 0 gegeben. Zeige, dass die Funktion
f , welche durch

f(x) =
ax+ b

cx+ d

gegeben ist, in ihrem Definitionsbereich genau dann ein lokales Extremum besitzt, wenn
f eine konstante Funktion ist.

Aufgabe 11.3. (12 Bonuspunkte)
Es sei f : [a, b] → R eine stetig differenzierbare Funktion und es gebe ein x0 ∈ (a, b] mit
f ′(x0) = 0. Zeige, dass ein η ∈ (a, b) existiert, mit

f ′(η) =
f(η)− f(a)

b− a
.

Hinweis: Betrachte zunächst den Fall f(x0) > f(a) und führe die Fälle f(x0) < f(a) sowie
f(x0) = f(a) auf diesen zurück.

Aufgabe 11.4. (12 Bonuspunkte)
Es seien differenzierbare Funktionen f, g : (a, b)→ R gegeben, so dass für alle x ∈ (a, b)

f(x)g′(x)− f ′(x)g(x) 6= 0

gilt. Zeige:

(i) Zwischen je zwei Nullstellen von f liegt eine Nullstelle von g.

(ii) Zwischen je zwei Nullstellen von g liegt eine Nullstelle von f .


