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Aufgabe 3.1. (12 Punkte)
Seien x, y ∈ R mit x < y gegeben. Zeige, dass es eine rationale Zahl r ∈ Q gibt, mit

x < r < y.

Hinweis: Betrachte zunächst den Fall x > 0 und verwende das Archimedische Axiom.

Aufgabe 3.2. (12 Punkte)
Welche der Folgen (an)n∈N konvergieren, divergieren bzw. konvergieren uneigentlich? Be-
weise jeweils deine Behauptung und berechne gegebenenfalls den Grenzwert.
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√
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Aufgabe 3.3. (12 Punkte)
Sei (un)n∈N0 die Folge der Fibonacci-Zahlen, d.h.

u0 = u1 = 1, un+1 := un + un−1 für n > 1

und g > 0 der Goldene Schnitt, d.h. die durch die Gleichung g2 = 1+g eindeutig bestimmte
positive reelle Zahl. Zeige:
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für alle n ∈ N

(ii)
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Aufgabe 3.4.*
Sei x ∈ R beliebig. Zeige: Es gibt eine Folge (an)n∈N mit an ∈ Q für alle n ∈ N und

lim
n→∞

an = x.


