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Aufgabe 7.1. (12 Punkte)
Für (j, k) ∈ N× N sei

ajk :=


1 falls j − k = 1

−1 falls j − k = −1
0 sonst

.

Zeige, dass die Doppelreihe
∑∞

j,k=1 ajk nicht konvergiert.

Aufgabe 7.2. (12 Punkte)
Zeige, dass die Reihe

∑∞
n=0 an mit

a0 = 0, an =
(−1)n+1

√
n

für n ∈ N

konvergiert, aber nicht absolut konvergiert.

Aufgabe 7.3. (12 Punkte)

(i) Zeige, dass für alle x ∈ R mit |x| < 1

1

(1− x)2
=

∞∑
n=0

(n+ 1)xn und
2

(1− x)3
=

∞∑
n=0

(n+ 2)(n+ 1)xn

gilt.

(ii) Berechne mit Teil (i) die Grenzwerte von

∞∑
n=1

n

2n
und

∞∑
n=1

n2

2n
.

Aufgabe 7.4.*
Beweise die folgenden Aussagen:

(i) Für alle x ∈ R gilt die Ungleichung

exp(x) > (1 + x).

(ii) Es ist | cos(x)| 6 1 für alle x ∈ R.

(iii) Es gibt eine Folge komplexer Zahlen (zn)n∈N mit

lim
n→∞

| cos(zn)| =∞.


