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Aufgabe 9.1. (12 Punkte)
Sei (an)n∈N eine nach oben beschränkte Folge reeller Zahlen und a ∈ R. Zeige, dass

a = lim
n→∞

an

genau dann gilt, wenn folgende zwei Bedingungen erfüllt sind:

(1) Zu jedem ε > 0 gibt es ein N ∈ N mit an < a+ ε für alle n > N .

(2) Zu jedem ε > 0 und jedem N ∈ N gibt es ein n ∈ N mit n > N und an > a− ε.

Aufgabe 9.2. (12 Punkte)
Die Funktion f : R→ R sei gegeben durch

f(x) =


x2−x

x2−3x+2
falls x 6∈ N

4x−6
x+1 falls x ∈ N

.

Bestimme alle x ∈ R in denen f stetig ist.

Aufgabe 9.3. (12 Punkte)
Es seien a, b ∈ R mit a < b sowie f, g : (a, b) → R zwei stetige Funktionen. Zeige: Gilt
f(x) = g(x) für alle x ∈ (a, b) ∩Q, dann gilt bereits f = g.

Aufgabe 9.4.*

(i) Konstruiere eine Folge (an)n∈N reeller Zahlen, die 0 und ∞ als Häufungspunkte
besitzt.

(ii) Sei (an)n∈N eine Folge reeller Zahlen und H die Menge ihrer Häufungspunkte. Zeige:
Gilt Q ⊂ H, so folgt bereits, dass H = R ist.

Bemerkung: Eine reelle Folge, welche alle rationalen Zahlen als Häufungspunkte besitzt,
kann konstruiert werden.


