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Aufgabe 4.1. (10 Punkte)

(i) Bestimme die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen.
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(ii) Die Potenzreihe
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n habe den Konvergenzradius R > 0. Zeige: Die Potenzreihe
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hat den Konvergenzradius ∞.

Aufgabe 4.2. (10 Punkte)
Es sei G ⊂ C ein unbeschränktes Gebiet und die Potenzreihe
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konvergiere gleichmäßig auf ganz G gegen die Grenzfunktion f : G→ C. Zeige, dass f ein
Polynom ist.

Aufgabe 4.3. (10 Punkte)
Betrachte die Potenzreihe f(z) =

∑∞
n=0 z

n!. Zeige:

(i) Die Potenzreihe hat den Konvergenzradius 1.

(ii) Die holomorphe Funktion f : D → C ist in keinem Punkt z0 ∈ ∂D holomorph
fortsetzbar.

Hinweis: Zeige zunächst: Für jedes α ∈ Q gilt |f(r exp(2πiα)| → ∞ für r → 1.

Dabei heißt die holomorphe Funktion f : D→ C in einem Punkt z0 ∈ ∂D holomorph fort-
setzbar, wenn es für ε > 0 eine holomorphe Funktion g : Bε(z0)→ C auf der Kreisscheibe
Bε(z0) gibt, so dass f |Bε(z0)∩D = g|Bε(z0)∩D gilt.


