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Definitionen

Sei O0 = C 〈z1, . . . , zn〉 der Ring der konvergenten Potenzreihen über C in n Variablen
und m := {f ∈ O0 : f(0) = 0}. Für f ∈ O0 mit f(z) =

∑
µ∈Nn

0
aµz

µ sei

ord f :=

{
min

{
|µ| : µ ∈ Nn

0 , aµ 6= 0
}

, falls f 6= 0,
∞ , falls f = 0,

die Ordnung von f .

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Zeige:

a) Für f, g ∈ O0 gilt ord(f + g) > min(ord f, ord g).

b) Für f, g ∈ O0 gilt ord(fg) = ord f + ord g.

c) O0 ist ein Integritätsring.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

a) Zeige: m ist das einzige maximale Ideal in O0.

b) Sei k ∈ N. Wir schreiben

mk :=

{ ∑
endlich

f1 · · · fk : f1, . . . , fk ∈ m

}
.

Zeige:
mk =

{
f ∈ O0 : ord f > k

}
.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei g ∈ C 〈z1, z2〉 gegeben durch g(z1, z2) = cos(z1 + z2)− cos(z1 − z2). Zeige:

a) g(z1, z2) ist nicht z2-allgemein.

b) h(z1, z2) = g(z1 + cz2, z2) ist z2-allgemein für c ∈ C \ {0}. Bestimme die Ordnung.


