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Aufgabe 1 (4 Punkte)

a) Sei

p : C2 −→ C, (z, w) 7−→
m∑
k=0

n∑
l=0

aklz
kwl

ein komplexes Polynom in zwei Variablen mit m,n > 1 und amn 6= 0. Zeige, dass
seine Nullstellenmenge N(p) ⊂ C2 nicht kompakt ist.

b) Finde ein Polynom in zwei reellen Variablen, dessen Nullstellenmenge kompakt, aber
nicht endlich ist.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Eine Abbildung f : X → Y zwischen topologischen Räumen X und Y heißt offen bzw.
abgeschlossen, falls f offene bzw. abgeschlossene Teilmengen von X auf offene bzw. abge-
schlossene Teilmengen von Y abbildet.

a) Zeige, dass die holomorphe Abbildung

f : C2 −→ C2, (z, w) 7−→ (z, zw)

weder offen noch abgeschlossen ist. Warum ist das kein Widerspruch zum Satz von
der Gebietstreue?

b) Sei G ⊂ Cn ein Gebiet, B ⊂ G offen und beschränkt, so dass B ⊂ G, und sei
f ∈ O(G). Zeige, dass ∂f(B) ⊂ f(∂B).

c) Zeige, dass die Aussage in b) ohne die Voraussetzung der Beschränktheit von B i. A.
falsch ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei f ∈ O(Cn). Es gebe eine Konstante c > 0 und einen Multiindex ν ∈ Nn
0 , so dass

|f(z)| 6 c|zν | für alle z ∈ Cn.

a) Zeige, dass f ∈ C[z1, . . . , zn] mit deg f 6 |ν|.

b) Welche Aussage ergibt sich für ν = (0, . . . , 0)?


