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Die mit einem ∗ gekennzeichneten Aufgaben sind mündlich vorzubereiten.

3.1.∗

Zeige:

a) n2 ≡ 1 mod 8 für alle ungeraden n ∈ Z,

b) n3 ≡ n mod 6 für alle n ∈ Z,

c)
{
a + b

√
2

∣∣ a, b ∈ Q, nicht beide 0
}

ist eine Gruppe unter der gewöhnlichen Multiplikation.

3.2.

Sei Sn = Aut{1, . . . , n} die Gruppe der Permutationen der Ziffern von 1 bis n.

Zeige: # Aut{1, . . . , n} = n!.

3.3.

Für (x, y), (a, b) ∈ R2 sei

(x, y) ∼ (a, b) :⇐⇒ x2 + y2 = a2 + b2.

Zeige, dass ∼ eine Äquivalenzrelation auf R2 ist.

Was ist die Äquivalenzklasse [(x, y)] eines Punktes?

Gibt es eine Bijektion des Quotienten R2/ ∼ auf

R+ := {r ∈ R | r > 0}?

(Welche Zahl r > 0 lässt sich sinnvollerweise [(x, y)] zuordnen?)

3.4.

Löse in Z/7Z die Gleichungen

a) [2]x + [3] = [5],

b) [4]x = [3],

c) x2 + [5]x + [6] = [0].


