Wintersemester 2011/2012

7. Ubungsblatt zur Algebra

Abgabe: Do, 08.12.2011, bis 17 Uhr, Lahnberge, Briefkasten Ebene D6

1. Begriinden Sie oder widerlegen Sie direkt (ohne die Ergebnisse aus §10 der
Vorlesung zu benutzen) die folgenden Aussagen:

() %fsz ~ Zhz, x Yz
(i) &gz ~ g, x Lhz x Ly,
(iit) T3 = 2oz, x /37,
(iv) 03 ~ D3 (Diedergruppe)
)

2. (i) Sei G eine endliche Gruppe, und seien U; und Us; Normalteiler in G. Es
gelte ord G = ord Uy - ord Us und (ord Uy, ord Uy) = 1. Zeigen Sie:

G=U, @ U..
(ii) Seien m; und ny teilerfremde natiirliche Zahlen. Zeigen Sie:
Z/anZ = Z/nlz X Z/”QZ

3. Sei I eine nichtleere Menge. Fiir jedes ¢ € I seien (G; eine Gruppe und N;
ein Normalteiler in GG;. Wir definieren

HGi = {(9i)icr | 9 € G; Vi € I},
1€l
Mit der komponentenweisen Verkniipfung ist [[,.; G; eine Gruppe. Zeigen
Sie:
(1) TLic; Ni < [Lier Gi
(ii) (Hie] Gi)/(niel Nl) = Hie] (GZ/NZ)

4. (i) Zeigen Sie: (Q/Z ,+) ist eine Torsionsgruppe.

(ii) Fiir jedes n € N gibt es genau eine Untergruppe der Ordnung n in
(Q/Z ,+). Bestimmen Sie diese Untergruppe.



