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Beispiele fiir ebene Kurven

Zykloide (Rollkurve)

Eine Zykloide ist der Weg, den ein fester Punkt auf einem Kreis zuriicklegt, wihrend dieser auf einer Geraden ,,entlangrollt®.

Parametrisierung fiir n Umdrehungen, n € N:

00,0 —R2, o (27;7’15) N (r cos(—m/2 — 27rt)) _, (27rt - sin(27rt))

rsin(—7/2 — 27t) 1 — cos(27t)
Bogenlinge:
n n n
_ p _ 27 — 27 cos(27t) _ 1 — cos(27t)
L= /0 o' (Ol dt = /0 " ( 27 sin(27rt) ) di = 2mr o sin(2mt) ) di
" 2 .9 1/2 " 9 . 9 1/2
= 27r ((1 — cos(2mt))” + sin (27775)) dt = 27r (1 — 2cos(2mt) + cos®(27t) + sin”(27t) ) '~ dt
0 0

=1

= 27r7“/ (2- 2cos(271't))1/2 dt 2 27r7‘/ (4 51112(71'25))1/2 dt = 471'7"/ ‘ sin(mﬁ)| dt
0 0 0

n k n k n _ k
= dar Z/ | sin(mt)| dt = 47T7‘Z/ (1) sin(rt) dt = 4oy “(~1)F! [COS(”)}
g=17k—1 k=17Fk—1 ™ t=k—1

k=1

=dry (=1 (cos(m(k — 1)) — cos(rk)) = 4r Y (~D)F (=)' = (=1)") = 8nr
k=1 k=1 —

Bei (%) haben wir benutzt, dass 1 — cos(2x) = 2sin® z fiir alle z € R gilt.
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