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Skalarprodukt, Norm, Metrik, Topologie

Sei X eine Menge (für Topologie und Metrik) bzw. ein K-Vektorraum mit K = R oder C (für Norm und Skalarprodukt).
Seien immer x, y, z ∈ X und α, β ∈ K beliebig und I eine beliebige Indexmenge. Sei Bd(x, r) =

{
y ∈ X : d(x, y) < r

}
die

d-Kugel um x ∈ X mit Radius r > 0.

speziell

allgemein

Skalarprodukt 〈·, ·〉
• 〈αx + βy, z〉 = α 〈x, z〉+ β 〈y, z〉

• 〈x, y〉 = 〈y, x〉

• 〈x, x〉 > 0 und 〈x, x〉 = 0 ⇐⇒ x = 0

Norm ‖·‖
• ‖x‖ > 0 und ‖x‖ = 0 ⇐⇒ x = 0

• ‖αx‖ = |α| · ‖x‖

• ‖x + y‖ 6 ‖x‖+ ‖y‖

Metrik d
• d(x, y) > 0 und d(x, y) = 0 ⇐⇒ x = y

• d(x, y) = d(y, x)

• d(x, z) 6 d(x, y) + d(y, z)

Topologie T
• ∅, X ∈ T

• U, V ∈ T =⇒ U ∩ V ∈ T

• (Ui)i∈I ⊂ T =⇒
⋃

i∈I Ui ∈ T

‖x‖ =
√
〈x, x〉

d(x, y) = ‖x− y‖

T =
{
U ⊂ X : ∀x ∈ U

∃r > 0 : Bd(x, r) ⊂ U
}


