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Just another proof editor
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Jape — Just another proof editor

Jape ist ein System zur
interaktiven Erstellung
von Beweisen & Jape Control

Jape erlaubt File Window Help

selber Logiken zu
erfinden

Beweisregeln
einzufihren

i 1 H Yxi.P — P —Q
interaktiv Beweise zu x.P(x)—QF (Ix.P(x))

(1 Y. S(X)=(["P{x)n QX))
fuhr'en PP @ Richard Bornat and Bernard Sufrin 1991-2003

Beweisregeln kdnnen P+ P
dur-ch EIx_Vy_F F Vy'_flx_P [Freeware under GPL licence: see www.jape.org.uk

VY0 F ¥Vy.dxQ
Mouseclicks I Fy.Px.y) F ¥y 32.P(x,y)

Gestures (nur unter . ¥Y.P(y) + ¥y Ju.P(u,v)
Apple) ¥X.P(X) F VY.P(Y)
ausgefiihrt werden 3x.P(x) + Iy.P(y)
W.P(Y) F ¥X.P(x) -
v

@ Conjectures

Beweise konnen durch
Unifikation erleichtert
werden

Show Proof
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Jape Interaktion g

r% Proof #1 Y¥2.P(X)—=0Q F (AZ.P[(X))—=0

File Edit f_’l‘liix;—}{{"Fix]n"Q[x]]—}R{xn F VX.(S(x)a0l

In eiq‘er‘ ”Con\ieCTur‘e_ PP
Datei” werden zu Yy vy 3R
beweisende Sdtze A ¥Y.0 + Vy.3x,

: IVY.P(XY) F YY.IXP(RY)
C(UerSChl"leben . YY.P(xy) F ¥v.Ju.P(u,v)

YX.Pi(x) F ¥y.Piv)

. . F=.P(x) + y.Ply)
In einem ,Conjecture- W.PY) b VXPE)

Panel” wahlt man die zu
beweisende Formel

Show Proof

Die Anwendung der
Beweisregeln wdhlt
man

- aus einem Mend, oder

durch Anklicken des cut
Zu bearbeitenden weaken k
logischen Operators Hweaken

contract -

rContract

X FY.PEY) | FY.IXPEY)
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| # Beweis durch
_ : point and click

" Proof #1

File Edit Rules

Ein Doppelklick

" Proof #1

auf die Formel

wendet die Regel| ow Heip

File Edit Rules Window Help

des duBeren
Operators an

V-R

IXTY.PGY) F 7Y IXPEY)

3-R

X TY.PXY) F
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m1l steht fir einen
noch unbekannten Term

Fy.P{m1.y) + IX.P(X.m)
ar
AWy Py + IX.P{x,m)
Y
X VY.POY) F VY IXPLY)

3X.P{x,m)

-

WTY.PY) F PY.IXPY)
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Beweis

m1l steht fiir eine Eproof 41 JE|

File Edit Rules Window Help
SkOlemkonSTGnTe P(m1,_B) E P(_B1,H1)

_B, _Bl stehen fur' bt B) fgx o)
Unifikationsvariable - P,

vr
vy.P(m1.y) + 3X.P(x,m)

"G Proof #1 | 3r
File Edit Rules Window Help | Hx'wY-P(st)HF Ix.P{x,m)
A

r@ Proof #1 Ul @ IXFY.POLY) F 9y TINPOLY)

File Edit Rules Window Help 1 k
P{im1, B) + 3x.Px,m)

Y
El 7y.P{m1.,y) + IX.P{x,m) @
r

IXTFY.POLY) F IXPX.m)
b

ar
IX.7Y.P(xy) + Ix.P(x,m) IX.Vy.Pxy) b vy.IXPXY) - e

FY
AXTY.PY) F 7Y IXPEY)
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7y.P{m1.,y) + IX.P{x,m)
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[® Unifikation

4 Eine Algwenlc_iugg des Axioms
besteht ir'?n der Un?fika’rion von P(m1,_B) mit P(_B1,m). Das ist moglich mit
c={B=m,_Bl=ml}

Das beendet den Beweis.
") Proot #1@1

Jokd|

File Edit ﬂ:w Help

2 Proof #1 BEX] ,
— At S Proof #1 mEX]
File Edit Rules Window Help

File Edit Rules Window Help

P(m1, B) + P({ B1.m 2o
(. )H L ) P{m1,m) + P{m1,m)

P(m1,_B) + Ix.P(x,m) +
i ] P{m1,m) r 3xX.P{x.m)

7y.P(m1.y) r IX.PXm : !
y-P( Y)E” (x.m) ) 7y.P{m1y) + IX.P.m)

AWy .PY) F IX.P{X,m) N
g A VY.POLY) F 3X.P(x,m)

X VY.PXY) F vy IKPX, N
¥.PELY) b (X.Y) IXTY.POLY) F 9y TIPLY)




® /4 Jape kann Beweise in
- Box-Darstellung oder
- Baumdarstellung anzeigen

* Beweisdarstellung

=
?@Prnuf #1

-I:Iﬁ

File Edit Tracing Rules Auto Window Help

| F3XREOAQ0)
AR AQ)

A PEOAQ), X PO =R
- [|P{m)~—Q{m)

P{m) +R{m)
P(m), ~Q(m)
R{m)
R{m)~—~Q{m)
AKRE)AQ(X)
AR RE)AQ(X)
%R~ Q(X)

assumptions
assumption
assumption
assumptions

assumption
P 942
FAE6

-+ 34.1,5-7
Ak 24-8
¥r1.23-9

dr 1.1,2-10

Auto  Window Hs

Strg-Z

StrgtUmschalt-Z

Copy Proof

Strg-C

Strg+Umschalt-Cc

Preferences...

Backtrack
Prune

Unify

Hide/Show subproof
ExpandiContract detail

i Tree display

Done

racing Rules Auto Window Help

fryp fryp
P{m), ~Q{m), R{m) + R{m) P{m), ~Q{m), R{m) + ~Q{m)

hiyp

ki

P{m}, ~Q{m), R(m) + R{m)~-~Q{m)

F3

P(m), ~Q(m) + P{m) P(m), ~Q(m), R(m) + IX.RX)»~Q(x)

-t

P{m)—=R{m), P{m), ~Q{m) + Ix.R{X)»~Q(x)

Nk

P{m)~~Q{m), P(m)—R{m) r IX.R{X)~~Q(X)

Yt

FXP{X)=R{X), P(m)~~Q{m) + IXRX)~Q(x)

Jr

FLPE)AQ(X), PR F IX.RX)AQX)
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Theorie funktionaler Programme

4 Beginn des Beweises von
map F o rev = rev o map F
4 Teilterme konnen mit
Alt-Linke Maustaste
markiert werdeen

1:[n13p F({rev X)=revimap F xﬂ

2o map Firev x)=(revemap F)x Fold rewrite e 1
3 (map Ferevix=(revemap F)x Fold rewrite,e 2
4 map Ferev=revemap F Ext 3




Eigene Logiken 1n Jape

In Jape konnen beliebige Logiken selber erstellt werden
Syntax der Formeln
Regeln
Meniis fir Regelauswahl
Mausinteraktionen

Vorhanden sind u.a.
Sequenzenkalkil (MCSC)
Single-Conclusion Sequenzenkalkil (SCSC)
Natiirliches Schliefen
BAN-Kalkiil (fiir Verifikation von Sicherheitsprotokollen)
Funktionales Programmieren
etfc. ...
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Beispiel fur eine Jape-Definition:
- Regeln fir Natirliche Herleitung

RULE "=-E"(A) 1S FROM A AND A—B INFER B

RULE ".-E{L)"(B} IS FROM A . B INFER A

RULE ".-E(R}"(A) IS FROM A . B INFER B

RULE ".-E"(A,B) IS FROM A .. B AND A+ C AND B + C INFER C

FULE "--E" IS FROM --4 INFER A

RULE "¥-E"(B) IS FROM 9. Alx) INFER ALB)

RULE "3-E"(0BJECT c) WHERE FRESH ¢ AND ¢ MOTIM 3x.A |5 FROM Jx.A0) AMD Alc) F C INFER C

FULE "=-1" IS FROM A+ B INFER A=E

FULE "~-1" 15 FROM & AMD B IMFER A ~ B

RULE "..~I{L}"(BY 1S FROM A IMFER A .. B

RULE "..~I{R)"(A) IS FEOM B INFER A - B

RULE "~-1"(B) IS FROM A+ B ~ =B INFER -A

RULE "¥-I"(0BJECT c) WHERE FRESH ¢ IS FROM Alc) INFER ¥ Alx)
RULE "3-1"(B} |5 FROM A(B) INFER J:x.Alx)

Anwendung von Regeln durch Mausclick

HYPHIT — A=BF IS"-H" CONCHIT BAC  IS"FA"
HYPHIT AVvBE IS"VH" CONCHIT B.C IS"F"
HYPHIT  AABF IS"AH" CONCHIT B=C  IS"F="
HYPHIT — -AF ST+ CONCHIT -B  IS"F-"
HYPHIT ~ Vx.AF IS"VH" CONCHIT ¥x.B  IS"HY"
HYPHIT  3x.Ar IS"3+" CONCHIT 3x.B  IS"+3"

... im Antezedenz . im Succedenz
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£ Proof #1

File Edit - Window Help

axiom axiom

P-rP,R,S P.R+R,S

weakentr
Hweaken
contract -

rcontract

=+t axiom

P>R,PrR,$ P-R,P, S+ S

—t

R—+3.,P=+R,P+ S

[

R—+S,P+R+ P=+§

b

R—+S+ (P>R)—»{P—=8)

o Di€ detinierte Jape-Logik in Aktion

Die Mentidefinition ...

MENU Rules IS
ENTRY axiom
SEPARATOR

ENTRY "kVW"
ENTRY "+3"

SEPARATOR

ENTRY cut

ENTRY “weakent”
ENTRY “tweaken”
ENTRY “contractt”
ENTRY “Fcontract”




