Sommersemester 2011

2. ["Jbungsblatt zur Algebra I1
Abgabe: Do, 28.04.2011, bis 18 Uhr, Lahnberge, Briefkasten Ebene D6

1. Sei K ein Korper der Charakteristik p > 0. Sei E eine endliche Erweiterung
von K mit p J[E : K].

Zeigen Sie: E/ K ist eine separable Erweiterung.

2. Sei E der Zerfallungskorper des Polynoms X3 — 2 € Q[X]. Bestimmen Sie
ein primitives Element « fiir die Korpererweiterung E/Q.

3. Sei K ein Korper der Charakteristik p > 0.

Sei F' = K(X,Y) der Kérper der rationalen Funktionen in den unabhéngigen
Unbestimmen X, Y iiber K. Sei E = K(X?,YP) C F. Zeigen Sie:

() [F: E] = p2
(ii) Fiir alle o € F gilt o € E.
(ili) Die Erweiterung £'/g besitzt kein primitives Element.

4. Sei K ein Korper der Charakteristik 2. Seien a7 und as Elemente in K, so
daf3 die Polynome

AX) =X 4oy, H(X) =X+ X + o

in K[X] irreduzibel seien.
Fir ¢ = 1,2 sei E; der Zerfallungskorper von f; iiber K.

Zeigen Sie: Es gibt keinen K-Isomorphismus von E; auf Fs.



