Wintersemester 2010/2011

1. Ubungsblatt zur Algebra
Abgabe: Do, 28.10.2010, bis 18 Uhr, Lahnberge, Briefkésten Ebene D6

. Sei (G, o) eine Halbgruppe. Zeigen Sie: (G,o) ist eine Gruppe genau dann
wenn folgende Aussage erfiillt ist:

Fir alle a € G sind die Linkstranslation [, und die Rechtstranslation r, sur-
jektiv.

. Es sei G = {a,b,c,x,y, 2z} eine sechselementige Menge mit einer Verkniipfung
o: G xG — G. Vervollstandigen Sie die nachfolgende Verkniipfungstafel unter
der Annahme, dafl (G, o) eine Gruppe ist:
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. Es sei G eine Gruppe. Zeigen Sie:

(a) Ist Aut(G) = {Id}, so ist G abelsch.
(b) Ist a — a? ein Homomorphismus, so ist G abelsch.
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(c) Ist a+— a™" ein Homomorphismus, so ist G abelsch.

. Es sei G eine endliche Gruppe. Weiter sei ¢ € Aut(G) fixpunktfrei, d.h. aus
¢(a) = a fir ein a € G folgt a = e. Zeigen Sie:

Zu jedem a € G existiert genau ein b € G mit a = b~ 1p(b).
Hinweis: Zeigen Sie zuerst 1) : b+ b~ 1p(b) ist injektiv.



