Wintersemester 2010/2011

8. Ubungsblatt zur Algebra
Abgabe: Do, 16.12.2010, bis 17 Uhr, Lahnberge, Briefkdsten Ebene D6

1. (a) Sei R ein nullteilerfreier Ring. Zeigen Sie: Gibt es in R Elemente a, b mit
a # 0 und mit ab = a und ba = a, so ist R ein Ring mit Kins.

(b) Sei R ein kommutativer Ring mit Eins. Sei weiter E(R) die Einheiten-
gruppe von R. Ein Element x € R heifit nilpotent, wenn ein n € IN mit
2" = 0 existiert. Nil(R) bezeichne die Menge alle nilpotenten Elemente
in R. Zeigen Sie:

(i) (NVil(R),+) ist eine Untergruppe von (R, +).
(ii) Fiir e € E(R) und = € Nil(R) ist e + 2 € E(R).
2. (a) Sei n € N. Wie viele Ideale besitzt Z/nz?
(b) Wie viele Ideale besitzt ein Ring, der direktes Produkt von s Kérpern ist?

3. Bestimmen Sie die Losungsmenge des folgenden Systems simultaner Kongruen-
zen in 7.

x =7 (mod11)

=1 (modb)
x = 18(mod 21)

4. Losen Sie die folgenden Gleichungen in Z/7zz
(a) b-z=4
(b) ¥ —y+1=0.
(c) Geben Sie eine quadratische Gleichung an, welche in Z/7Z keine Losung
besitzt.



