Sommersemester 2008

3. ﬁbungsblatt zur Vorlesung ”Lineare Algebra II”
Abgabe: Do, 24.04.2008, bis 18 Uhr, Lahnberge, Briefkasten Ebene D6

. Sei (V, 3) ein unitdrer Raum mit Dim V' = n < co. Sei ¢ ein Endomorphismus
von V. Seien a und b Elemente aus C mit |a| = |b] = 1.

Zeigen Sie: ap + byp™* ist normal.

. Sei (V, 8) ein unitdrer Raum mit Dim V = n < co. Sei U ein Unterraum von
V und sei 7, die orthogonale Projektion von V auf U.

. o
Zeigen Sie: m, = m,,.

. Sei (V,3) ein unitdrer Raum mit Dim V' = n < oco. Sei ¢ ein normaler
Endomorphismus von V.

Zeigen Sie:

(i) V = Bild (¢)® Kern ().

(ii) Kern (¢ o) = Kern ().
. Sei (V,3) ein unitdrer Raum der Dimension n.

(i) Zeigen Sie: Die Norm erfiillt die Parallelogrammegleichung;:

vwow eV v w4 |lv—wl? = 2(v]* + [w]?).
(ii) Ist ai,...,a, eine Basis von V und hat der Vektor v € V' die Darstellung
v=va1; +...+ vzan mit v; € C (1 <i < n),
so setzen wir

|v| = max |v;].
1<i<n

Geben Sie ein Beispiel dafiir an, daf§ die "Lénge” |v| nicht die Parallelo-
grammgleichung erfillt.



