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Abgabe: 23.06.2000, 11.00 Uhr, vor dem HG 4

Aufgaben 10.1. und 10.2. sind miindlich zu bearbeiten.

10.1.:

Sei V : R* — R eine stetig differenzierbare Funktion und ¢ : [0,1] — R eine stetig differenzier-
bare geschlossene Kurve.

Zeige: Ist f : R — R" der Gradient von V, so verschwindet das Kurvenintegral

L(f) = / (f(e(t))[é(t)) de.

c

10.2.:
Gibt es eine differenzierbare Funktion f : R — R, so dass

gradf(z,y,2) = (v°z,2zyz, zy” + 2)?

10.3.:
Bestimme den 2-Jet der Funktion
R xR =R, (z,y) =»z¥ —y°

im Punkte (e, e).

10.4.: (Sufficient condition for local extrema)
Suppose k > 2,0 € X C R” open, and let f : X — R be k-times continuously differentiable in
all points of a small open neighbourhood U of 0 with k-jet

1@ = 10+ 3 20000 . 10) 4 p(a).

o!
la|=k

Show that

(1) p(x) >0 for all x € U ~ {0} (i.e. j&f has in 0 a local minimum) implies that f itself has
in 0 a local minimum, and

(2) p(z) <0 for all z € U \ {0} implies that f has in 0 a local maximum.
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