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Aufgaben 3.1 und 3.2 miindlich.

3.1.:
Berechne die Fourier-Koeffizienten folgender 1-periodischer Funktionen f

Q) @) = {1 DL

-1 <z<1

b S = {” pse<

l1—=x % <z<l
Konvergieren die Fourierreihen punktweise/gleichméflig? Bestimme die Grenzfunktionen.

Tipp: Es gilt Xn * Xm = Xntms Xn = X—n> Xn(%) = . Eine Stammfunktion von

X-n ist 3—X_n, und daraus folgt [ fx_n = 5= ([fx n] - ff’ n) in den jeweiligen
Integratlonsgrenzen.

3.2.:
Sei V' der C-Vektorraum der 1-periodischen Funktionen. Zeige, dass die Familie (x,)nez
in V' linear unabhingig ist

a) mit einem geeigneten Skalarprodukt,

b) mit dem Fundamentalsatz der Algebra.

3.3.:
a) Zeige fiir 0 < z < 1:

1 1 1
xr = 5 — ; Z ﬁ Sin(27TTL.T)).

Folgere hieraus erneut, dass ) konverglert

n>1n 2

b) Entwickle die Funktion f : R — R, & —— |sin(27z)| in ihre Fourierreihe. (5)

3.4.:

Sei f : R — C eine 2-mal stetig differenzierbare, 1-periodische Funktion.

Zeige, dass die Fourierreihe von f' gleichméfig gegen f’ konvergiert.

Wie héingen die Fourier-Koeffizienten von f und von f' zusammen? Was fillt auf? (5)

3.5.: (freiwillige Zusatzaufgabe)
Let 0<a,<¢, 0<c¢, <1,n€eN, and f:[0,1] — R be the mapping

z— f(z):= 7'1116112{@” - Jx —enl}-

Is f of bounded variation? (5)
Hint: For z,y € [0,1] one has |f(z) — f(y)| < 2c|z — y].



