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Ubungen zur ,, Theoretischen Informatik*, Sommersemester 2003

Nr. 9, Besprechung bzw. Abgabe: 26. bis 30. Juni in den Ubungsgruppen

e Die 2. Leistungskontrolle findet am Freitag, dem 21. Juni um 9:15 Uhr statt. Die
Vorlesung entféllt an diesem Tag.

e Am Mittwoch, dem 25. Juni entfallen die Vorlesung und die Ubungen wegen des
Sport-Dies. Die Ubungen werden verschoben. Beachten Sie die Ankiindigungen auf
der Vorlesungsseite.

A. Miindliche Aufgaben

44. Geben Sie zu den folgenden kontextfreien Sprachen jeweils einen deterministischen
Kellerautomaten an, der die Sprache akzeptiert, und erlautern Sie kurz die Arbeits-
weise der Automaten:

(a) Ly ={a'Vc" | j=i+kj>1}
(b) Lo = {we | w € {a,b}*, |w|, = 2|w|p}
Dabei bezeichne |w|, die Anzahl der Vorkommen von a € ¥ in w € ¥*.

45. Sei G = (N, %, P,S) eine kontextfreie Grammatik. Der Bottom-Up-Analyseautomat
zu G sei definiert durch A = (Q,%,T,6,q, Zo,0) mit Q := {q}, T := NUX U{Z}

und § : Q x (BU{e}) x I — pf(Q x I'*), wobei folgende Transitionen unterschieden
werden:

6(q,e,0) ={(¢,A) | A = @ € P}
e shift“:  d(q,a,¢) = {(q,a)}
6(q,€,5%) = {(q,¢}

Es gilt L(A) = {w € ¥* | (¢, w, Zy) FY4 (¢,¢,¢€)}, d.h. der Automat akzeptiert durch
leeren Keller.

e  reduce”:

(138
e accept™:

(a) Geben Sie den Bottom-Up-Analyseautomaten zu der folgenden Grammatik an:
= ({5},{0,1},{S — 051 ]0S11| 01 | 011}, .5)

(b) Bestimmen Sie alle moglichen Konfigurationsfolgen des Automaten bei Eingabe
von 00111.

Bitte wenden!



B. Hausaufgaben
Die Abgabe der Hausaufgaben ist in Zweiergruppen erlaubt.

46. Beweisen oder widerlegen Sie, dass die Sprache ¥* \ {a"b"a" | n > 0} kontextfrei ist.

47. Zu L C ¥* sei perm (L) C 3* die Menge aller Permutationen von Wértern in L. Dabei
heifit w Permutation von v, falls die Buchstaben von w so umgestellt werden kénnen,
dass sich v ergibt.

Beispiel: perm({a™b™ | n > 0}) = {w € {a,b}* | |w|s = |w]s}.
(a) Geben Sie mit Begriindung ein Beispiel fiir eine reguldre Sprache L tiber dem /1
Alphabet {a,b} an, so dass perm(L) nicht regular ist.

(b) Geben Sie mit Begriindung ein Beispiel fiir eine regulidre Sprache L iiber dem /1
Alphabet {a,b, c} an, so dass perm(L) nicht kontextfrei ist.

(c) Zeigen Sie, dass fiir jede regulire Sprache L iiber einem zweielementigen Alpha- /4
bet perm(L) kontextfrei ist.

Hinweis: Gehen Sie von einem DFA fiir L aus und konstruieren Sie einen PDA
fiir perm(L). Begriinden Sie, warum der PDA perm(L) erkennt.

48. Definieren Sie eine wohldokumentierte Turingmaschine A mit

L(A) = {w € {a,b}" | [w]a = |w]s}-



