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A. Hausaufgaben

25. Geben Sie eine Typ-1-Grammatik G fur L = {w € {a,b,c}* | |w|, = |w|p, = |w|.} an.
Begriinden Sie, warum L(G) = L. Geben Sie Ableitungen fiir aabbce und cbaabe an.

26. Klassifikation von Grammatiken

Sei ¥ = {a, b, c}. Geben Sie jeweils an, wo die Grammatiken

mit den nachfolgend definierten Produktionenmengen P; in der Chomsky-Hierarchie
einzuordnen sind und welche Sprachen sie erzeugen.

(a) P1: S(] — 51345253 | 515253 (C) P3: SO — aSoSl ‘ CLSl
Sy — 51545255 | 515255 S — b
3552 — 8255
5553 - S3S3 (d) P4 : SO — 5153a52
S1 - a Ssa  — aaSs
2. =0 S3Sy — S1Sz|Ss
S3 D (ZS4 — S4a
5154 — 5153
(b) PQ: S(] — CLSl | bSl CLS5 — S5a
S1 — aSO ’ bSo ’ a ‘ b 5155 — &

27. Eine Dualzahl mit Paritatsbit ist eine nicht-leere Folge von Dualziffern 0 und 1. Die
letzte Ziffer (das Paritétsbit) ist genau dann 0, wenn die Anzahl der Einsen unter den
iibrigen Ziffern ungerade ist.

(a) Geben Sie eine Typ-3-Grammatik an, die genau die Menge der Dualzahlen mit
Paritétsbit erzeugt.

(b) Konstruieren Sie aus G einen DFA A mit L(A) = L(G).

B. Miindliche Aufgabe
28. Fiir k > 1 sei Gk = (Nk,E,Pk,S> mit Nk = {S,A, Bl, c e 7Bk+1}, Y= {a,b} und Pk
bestehe aus den Regeln
S — ACZBl A — aA ’ bA ‘ g BkJrl — & BZ — &BiJrl ‘ bBiJrl
fiir 1 <1¢ < k. Zeigen Sie:
(a) L(Gy) = {uav € ¥* | u € T*, v € XF}.
(b) Geben Sie eine e-freie Typ-2-Grammatik G}, an mit L(Gy) = L(GY,).

(¢) Gibt es eine Grammatik G} vom Typ 3 mit L(G}) = L(G)? Begriinden Sie Ihre
Antwort.



