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Aufgabe 16: Eigenschaften der dividierten Differenzen

Weisen Sie die folgenden Eigenschaften der dividierten Differenzen nach.

i) [θ0, . . . , θn]P = 0 für alle P ∈ Πn−1;

ii) [θ0, . . . , θn]f = [θπ(0), . . . , θπ(n)]f für alle f ∈ Cn(R), wobei π : {0, . . . , n} → {0, . . . , n}

eine beliebige Permutation ist, d.h. die n-te dividierte Differenz ist unabhängig von

der Reihenfolge der involvierten Koeffizienten;

iii) für θi 6= θj gilt die folgende Rekursionsformel

[θ0, . . . , θn]f =
[θ0, . . . , θi−1, θi+1, . . . θn]f − [θ0, . . . , θj−1, θj+1, . . . θn]f

θj − θi

;

iv) für jedes f ∈ Cn(R) gilt

[θ0, . . . , θn]f =

∫

Σn

f (n)(λ0θ0 + · · ·+ λnθn)dλ1 · · ·dλn,

wobei Σn := {(λ0, . . . , λn)
⊤ :

∑n

j=0 λj = 1 , λj ≥ 0 für j = 0, . . . , n} der n-

dimensionale Standardsimplex ist;

v) [θ0, . . . , θ0
︸ ︷︷ ︸

n+1

]f =
f (n)(θ0)

n!
;

vi) [θ0, . . . , θn]f =
f (n)(θ)

n!
für ein θ ∈ [θ0, . . . , θn] (konvexe Hülle der θi);

vii) [θ0, . . . , θn](fg) =

n∑

j=0

([θ0, . . . , θj]f)[θj , . . . , θn]g (Leibniz-Regel);

viii) für θ0 < · · · < θn:

[θ0, . . . , θn]f =

n∑

j=0

f(θj)
∏n

i=0

i6=j

(θj − θi)
;

(1+1+3+3+1+2+3+2)

Bitte wenden!



Aufgabe 17: Eigenschaften der B-Splines

Weisen Sie die folgenden Eigenschaften der B-Splines nach.

i) supp Ni,k ⊆ [θi, θi+k] (lokaler Träger);

ii) Ni,k ist ein stückweises Polynom vom Grad höchstens k − 1. Genauer: ist

θi−1 < θi = · · · = θi+d < θi+d+1, so gilt

Ni,k ∈ Ck−2−d(θi−1, θi+d+1).

Speziell ist Ni,k ∈ Ck−2(θi−1, θi+1), falls θi−1 < θi < θi+1.

(1+4)


