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3. Ubungsblatt zur Wavelet-Analysis

Aufgabe 8:
Zeige Satz 3.2.5 der Vorlesung;:

(i) Fiir f,g € Ly gilt
le(fs 9ller < 1Fl2lgl2
(i) Fir fe L,, ge L,, ]%—F
le(f. ey < I lplgly, L+ 1=
Hinweis zu (ii): Benutze die inverse Holder-Ungleichung:
Ist M(a) := sup{|(a,b)|, supp b endlich, ||b]|,, = 1} < oo,
dann gilt a € ¢, und ||al|,, = M(a).
Aufgabe 9:
Zeige, dass fiir ¢, € Lo und a,b € ¢, gilt

[0+ a, 0+ b](2) = a(2)[9, ¢](2)b(2)

Aufgabe 10: Spline-Wavelet

Konstruiere ein orthonormales Spline-Wavelet 1) zum kardinalen B-Spline N,. Aus Griinden
der Berechenbarkeit darfst Du Dich dabei auf die Bestimmung der Fourier-Transformierten
des Wavelets beschrénken.

Wiéhle dazu folgende Vorgehensweise:

1) Wahle zur Vereinfachung der Rechnungen die ¢3-stabile, verfeinerbare Funktion
Ny(z) := Ny(x + 1) und berechne Ny(€).

2) Konstruiere einen zugehorigen Generator ¢ mit orthogonalen Translaten mittels

No()
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7 = o(€), vergleiche Theorem 3.2.10.
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Hinweis: Zur Bestimmung von ¢ muss die Reihe g m berechnet werden.
T
keZ

Hierzu zeige man zunéchst

2 o (g) (+)

bitte wenden!



und differenziere. Zum Beweis von () verwende man, dass (Ny(-), Ni(- — k)) = dox

fiir Ny(x) == Ny(z + 5) und daher wegen Korollar 3.2.12 ) |]<71(£ + 27rk)|2 =1
keZ

3) Bestimme das zu ¢ gehorige Symbol a(z) mit Hilfe der Gleichung

66 = 329 §).

4) Bestimme b(z) entsprechend (4.1.2) und damit .
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