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4. Ubungsblatt zur Wavelet-Analysis

Aufgabe 11: Riesz-Lemma

Beweise das Riesz-Lemma: Ist A ein positives, trigonometrisches Polynom vom Grad L
mit

Mh

ajcos(j€), a; €R,
7=0

dann existiert ein Polynom B mit

L
= bie"t, b R,
j=0

so dass A(€) = |B(9))?.
Hinweis: Zeige zuniichst, dass A(€) dargestellt werden kann als A(€) = el P4(z), wobei

L

1 1 y

Pa(z) ::al |1 <§—djz+§zz), acR, z:=e%
]:

fir gewisse d; € C. Hierzu iiberlege man sich zunéchst, dass A(§) = ga(cos(§)), wo-
bei g4 ein Polynom vom Grad L mit reellen Koeffizienten ist, und man verwende, dass
cos(j€) = —eij§+267ij£ gilt.

Faktorisiere dann P4 geméf des Fundamentalsatzes der Algebra beziiglich seiner Nullstel-
len und verwende, dass fiir zp € C und z = e gilt:

(2 = 20)(2 = 25 )| = |20| '™ — 2]

Aufgabe 12: Bernstein-Basis-Polynome

(i) Zeige Aussage (4.2.13) der Vorlesung: Fiir Py (y) definiert durch

M—1 V1
m; BM 1 wobel BJM’l(y) = ( . )yj(l_y)Mlj
Jj=0 J
gilt
d M—1
gy Puly) = 3 mi(M = 1) (BY2() - B 2())
7=0

(ii) Zeige Aussage (4.2.15) der Vorlesung: cpr—1 < 1.

bitte wenden!



Aufgabe 13: Interpolatorische Multiresolution Analysis
Eine stetige Funktion ¢ auf R? erfiille

o(k) = o, keZ%

S
Zeige folgende Aussagen:

(i) > o +2mk)=1.

kezd

(i) Ist ¢ auBerdem (a, M)-verfeinerbar, a € ¢,(Z%), dann gilt

m=3" a(Ge ™).

pERT

(iii) Sei f € Vo = span{¢(- — k), k € Z?}. Dann gilt

fl@) =" flk)o(x — k),
und fiir f € Vj gilt
flo)=>" F(M7k)p(Mx — k).

kezd

(L+[)™ und ()] ~ (1+]¢)

(iv) Sei ¢™ ein entsprechend Theorem 4.2.1 konstruierter Daubechies-Generator. Dann

erfillt
oN(y) = (V)N (=) (), yeR

die Bedingung (1).

Prasentation der Losungen: Der Termin wird im Tutorium am 15.12.2006 bekannt gege-

ben.



