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4. Aufgabenblatt

Aufgabe 4.1. (/ Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir ein beschriinktes Gebiet Q C R? gilt:

c’(Q) =c(D).
Geben Sie ein Beispiel dafiir, dass jedoch C°(R9) # C(R9) gilt.

Aufgabe 4.2. (/ Punkte)
Es sei  C R? ein beschriinktes Gebiet. Zeigen Sie: Fiir m € N, m > 1, ist C™(Q2) kompakt in C°(Q)
eingebettet.

Aufgabe 4.3. (/ Punkte)

Es sei (X, d) ein vollsténdiger metrischer Raum und { Ay, }ren eine Folge abgeschlossener Teilmengen von
X. Zeigen Sie: Wenn UgenAy eine offene Kugel enthiélt, so gibt es ein k, so dass Ay eine offene Kugel
enthélt.

Aufgabe 4.4. (] Punkte)

Es sei b(x,y) eine beschrénkte Bilinearform auf einem Hilbertraum X, d.h. es existiert eine Konstante
cp > 0 mit |b(z,y)] < o - ||z||x - |lylly fir alle z,y € X. Zeigen Sie, dass es zwei eindeutig bestimmte
Operatoren S, T' € L£(X) gibt mit

b(x,y) = (Sz,y)y = (&, Ty)x, o =|[S|=|T].
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