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7. Aufgabenblatt

Aufgabe 7.1. (/ Punkte)
Es sei V' ein Banachraum. Zeigen Sie, dass die Abbildung

| S
z = (xz,)

eine lineare Isometrie mit abgeschlossenem Bild in V" ist. Dabei bezeichnet (z, f) = f(z) fiir £ € V und
f € V'’ die Dualitétsabbildung aus Definition 3.5.1.

Aufgabe 7.2. (/ Punkte)

Es sei V' ein Banachraum.
(i) Zeigen Sie fiir eine Folge (z)keny C V und = € V: x — 2 genau dann, wenn ||x|lv < C fiir alle
k € Nund f(zx) — f(z) fir alle f € W aus einer dichten Teilmenge W von V".
(ii) Zeigen Sie im Fall V' := ¢o(N): 2 — @ genau dann, wenn ||zx|[, ) < C fiir alle & € N und

Tr; — x; fur alle ¢ € N.

Aufgabe 7.3. (/ Punkte)
Es seien V, W Banachriume und 7' : V' — W linear. Zeigen Sie: T' € L(V, W) genau dann, wenn 7T stetig
beziiglich der schwachen Topologien von V und W ist.

Aufgabe 7.4. (] Punkte)
Es sei V ein Hilbertraum. Zeigen Sie:

g > x <= xp — vund ||zgllv — ||z]v-
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