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8. Aufgabenblatt

Aufgabe 8.1. (/ Punkte)
Es sei V ein Banachraum. Beweisen oder widerlegen Sie:

(i) Gilt fr — fin V' und o, — = in V, so folgt fi(zx) — f(x).
(ii) Gilt fr — fin V' und 2 — x in V, so folgt fi(zx) — f(z).

(iii) Gilt fx = fin V' und o — 2 in V, so folgt fi(xx) — f(z).

Aufgabe 8.2. (/ Punkte)
Zeigen Sie, dass der Raum ¢o(N) der Nullfolgen nicht vollstindig beziiglich der schwachen Topologie ist.

Aufgabe 8.3. (4 Punkte)

Es sei V ein Banachraum. Zeigen Sie die Bemerkung zum Satz von Alaoglu/Bourbaki: Die abgeschlossene
Einheitskugel B (0) in V" ist im Allgemeinen nicht schwachx-folgenkompakt.

Hinweis: Betrachen Sie V := o (N).

Aufgabe 8.4. (/ Punkte)

Zeigen Sie: Fiir einen normierten linearen Raum V sind dquivalent:

(i) V ist separabel.

(ii) Es gibt eine abzéhlbare Menge Z mit V = lin(Z), wobei

lin(Z) = U {z:Zuizi,ui eK,ziEZ,izl,...,n}

neN =1

die lineare Hiille von Z bezeichnet.
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