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Aufgabe 3.1. (4 Punkte)

Es sei I = [a,b] C R kompakt und {k, },cn eine stetige Approximation der Eins. Zeige,
dass unter diesen Voraussetzungen die Familie { K, },cn zugeordneter Integraloperatoren
mit

co(1) — C'%)
b

Kot e T 0 f(0) dt

wohldefiniert ist.

Aufgabe 3.2. (4 Punkte)
Es sei n € Ng, F,(t) der Fejer-Kern geméafl (1.5.4) und f € Cr. Zeige, dass fiir den
zugeordneten Integraloperator

gilt:

sin?((n + 1)t)

dt.
sin?(t)

K. f(z) _n—l—lﬂ'/ (z — 2t) + f(z + 2t))
0

Aufgabe 3.3. (4 Punkte)

Es sei n € Ny, F,(t) der Fejer-Kern geméf (1.5.4), K, der zugeordnete Integraloperator
aus Aufgabe 3.2 und f € C, sei Lipschitz-stetig mit Exponent o € (0,1) und Lipschitz-
Konstante M > 0, d.h.,

F(@) — Fy)] < Mz —y|* fir alle 2,y € R.

Zeige folgende Abschétzung fiir den Approximationsfehler,

M
| Knf — f]l < C(a)m'

Dabei ist C'(«) ein vom Parameter « abhéngiger Faktor.

Aufgabe 3.4. (miindlich)

(i) Betrachte den Raum
Cr ={f:R— C: f stetig, 2m-periodisch}
mit der Norm || fllc, = sup,e[_r ) [f(x)]. Weise nach, dass (Cx, || - [lc,) ein Banach-

raum ist.

- bitte wenden -



(ii) Sei k: R x (0,00) — R mit

1 g2
k(S,t) = ﬁe /4

der Warmeleitungskern und fiir eine beschréankte, stetige Funktion f : R — R sei fiir
ze€Rundt >0

ult, ) = /R F@)k(z -y, t)dy.

Verifiziere, dass u(t, z) die Gleichung

2
%(t,x)—%(t,x) =0flrt>0,zeR

erfiillt.



