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Aufgabe 8.1. (4 Punkte)
Es sei (X, ‖ · ‖X) ein Banachraum und Y ⊂ X ein abgeschlossener Unterraum endlicher
Dimension derart, dass für alle f ∈ X die beste Approximation E(f, Y,X) eindeutig ist.
Zeige, dass der ,,Operator P der besten Approximation”

P : f 7→ Pf := argming∈Y ‖f − g‖X

stetig ist, d.h. für jede Folge (fk)k∈N ⊂ X mit fk → f folgt Pfk → Pf .

Aufgabe 8.2. (4 Punkte)
Beweise Bemerkung 4.2.4 der Vorlesung:
Ist H ein Hilbertraum mit Innenprodukt 〈·, ·〉H und H1 ⊂ H ein abgeschlossener Unter-
raum, so ist auch das orthogonale Komplement H⊥

1 = {x ∈ H : 〈x, y〉H = 0 ∀y ∈ H1}
abgeschlossen.

Aufgabe 8.3. (4 Punkte)
Betrachte den Raum L2(R). Sei (Vj)j>0 eine Folge von abgeschlossenen Unterräumen mit
Vj ⊂ Vj+1 für alle j > 0.
Sei Pj : L2(R)→ Vj die orthogonale Projektion. Zeige:

⋃
j>0

Vj

L2(R)
= L2(R)⇐⇒ lim

j→∞
||Pjf − f ||L2(R) = 0 für alle f ∈ L2(R).


