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Aufgabe 9.1. (4 Punkte)
Es sei f € L1(R?). Beweise folgende Eigenschaften der Fourier-Transformierten F' f von f.

(i) F(eMf())(€) = Ff(&—h). (iii) F(Af+pg) = AFf+ pFy.

(i) F(f(a))(€) =adFf (é) La > 0. (iv) Fa(fr @ ® fa) = 1, F1 ;.

Aufgabe 9.2. (4 Punkte)
Betrachte zu f,g € Li(R?) den Faltungsoperator * gemif (5.1.12),

(f*g)(x) = / f(& —y)g(y) dy.
R4

Zeige, dass es beziiglich * kein neutrales Element gibt, d.h., es existiert kein g € L1(R%)
mit g * f = f fiir alle f € Ly (RY).

Hinweis: Du darfst ohne Beweis benutzen, dass aus F f(¢) = 0 fiir alle £ € R? folgt, dass
f(z) = 0 fiir fast alle z € RY.

Aufgabe 9.3. (4 Punkte)
Beweise Satz 5.1.6 der Vorlesung: Sei f € L;(R9).

(i) Sei xxf € L1(R?). Dann gilt:

0 .
@Ff@) = F(—ixyf(x))(§)

(i) Sei % € L1(R%). Dann gilt:

F <889;);> (&) = 1€ F f(€)

Aufgabe 9.4. (miindlich)
Betrachte fiir d = 1 die Funktion f : R — R geméf

_f1=lxl, 1<zl
f(z) '_{ 0 , sonst

Zeige, dass f die Fourier-Transformierte einer Funktion g € L;(R) ist.



