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Rechenregeln für Grenzwerte

DEFINITION (Rechenregeln in R ) Für c ∈ R sei
c +∞ =∞ falls c 6= −∞ ,

c−∞ = −∞ falls c 6=∞ ,

c ·∞ =∞ falls c > 0 ,

c ·∞ = −∞ falls c < 0 ,
c

±∞ = 0 falls c 6= ±∞ .

Die Fälle

∞−∞ =∞ + (−∞) , ±∞ · 0 ,
c

0
,
±∞
∞

sind nicht definiert.

Man beachte, daß R kein Körper ist !
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HAUPTSATZ Seien D ⊂ R , f, g : D −→ K , α ∈ K
und a ∈ Df .Existieren limx→a f (x) und limx→a g (x) und
ist die rechte Seite in R oder C definiert, so gilt :
(i) Faktorregel

limx→a (α · f (x)) = α · limx→a f (x) .
(ii) Summenregel
limx→a (f (x) + g (x)) = limx→a f (x) + limx→a g (x) .

(iii) Produktregel
limx→a (f (x) · g (x)) = limx→a f (x) · limx→a g (x) .

(iv) Quotientenregel

limx→a
f (x)

g (x)
=
limx→a f (x)
limx→a g (x)

, falls limx→a g (x) 6= 0 .

Falls limx→a g (x) = 0 , aber g > 0 in einer Umgebung von
a , bzw. g < 0 in einer Umgebung V von a , so gilt

limx→a
f (x)

g (x)
= ±∞·limx→a f (x) , falls limx→a f (x) 6= 0 .

(v) Einsetzungsregel Sei h : Dh −→ R eine Funktion und
b ∈ Dh , so daß h (Dh) ⊂ Df , d.h. f ◦ h ist definiert. Falls

limu→b h (u) = a ,

so gilt
limu→b f (h (u)) = limx→a f (x) .

Man sagt auch, daß man die Variablenänderung x = h (u)
durchgeführt hat.
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Man nehme 10 cm als Einheit

x −3 −1 0 1 3 10

ex 0.049 0.36 1 2.71 20.08 2.20 · 104

x 22 29

ex 3.58 · 109 3.93 · 1012
ex · 10 cm fast zum Mond weiter als die Sonne

63

2.29 · 1027
doppelten Durchmesser des Universums

Die Distanz Erde-Mond ist

3.65 · 108m bzw. 4.07 · 108m ,
die Distanz Erde-Sonne

1.47 · 1011m bzw. 1.52 · 1011m .
Das Durchmesser des Universums, der

ungefähr 1010 Lichtjahre

beträgt,

1 Lichtjahr ist 9.46 · 1012 km ' 1016m ,
ist also

ungefähr 1026m .
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