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Aufgabe 24

Die Funktion

cos(z)—1
f(x)z{ AT

1 _
—5 s r=0

soll in der Umgebung des Nullpunkts ausgewertet werden.

(i) Zeigen Sie, dass f € C'(R) gilt und berechnen Sie die Konditionszahl s, von f fiir z — 0.

(ii) Zerlegen Sie f in Teilabbildungen gemif f = ¢ opl¥loplPloplt wobei ], ol : R2 — R?
gelte. Berechnen Sie anschliefend die Konditionszahlen der Restabbildungen ¢ o---o¢pli
i =2,3,4, im Punkt "o .. 0 pll(z) fiir  — 0.

(iii) Geben Sie eine dquivalente Darstellung von f an, bei der fiir |x| < 1 alle Teiloperationen

gut konditioniert sind.

Aufgabe 25

Gegeben sei das Problem der Auswertung der Funktion f(z) =1 z € R.

1
1+z2>

(i) Bestimmen Sie die Kondition des Problems fiir alle z € R\ {0} und begriinden Sie, fiir

welche  es gut bzw. schlecht konditioniert ist.

(ii) Der Eingabewert = sei mit einem relativen Fehler von 5% behaftet. Welcher relative Fehler

ist bei exakter Rechnung in erster Ordnung in der Ausgabe zu erwarten?

(iii) Welches Problem tritt bei der Auswertung von f in Maschinenzahlen fiir z ~ 0 auf? Finde

fiir diese Eingabewerte eine giinstigere Darstellung von f.

Aufgabe 26

Fiir eine Matrix A = (a;j) € R™*" sei |A| := (]as;|). Beweisen Sie:

(i) Fir A € R™*", B € R™" gilt (komponentenweise) |AB| < |A|-|B| mit Gleichheit z.B. im
Fall A = diag(a;;) € R™*™.



(i) Fiir reguldres D = diag(d;;) € R™*™ ist auch |D| regulir mit |D|~! = |[D7!].

(i) Fir A € R™" gilt [Alls = [[|[Alllc = [I|A] - Ulos und [[A1 = [||All1 = [|A]" 1o,
1:=(1,...,1)T".

(iv) Fir A, B € R™*" sind die Matrix-Normen || - ||, p € {1, 00}, monoton, d.h. aus |A| < |B|
folgt schon ||Al[, < ||B|lp-

Aufgabe 27

Zu einer Matrix A € R™"™ sei die Gesamtnorm definiert durch

Al = n - max |a;]-
3,j=1

(i) Zeigen Sie, dass ||ABlla < ||Allc - ||Blla gilt.

(ii) Zeigen Sie, dass || - ||g vertrdglich ist mit allen Hélder-Vektornormen || - ||,, p > 1.

Hinweis: Fiir x,y € R" gilt die Hélderungleichung [yT x| < [ly|l4 - [|z]|p, wobei % + % =1

Abgabe: Mittwoch, 14.06.17, vor der Vorlesung.



