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xAufgabe 4: Abbildungen (4 Punkte)
Sei f : X ! Y eine Abbildung und A sowie B Teilmengen von Y .
Die Menge

f�1(A) := fx 2 X j f(x) 2 Ag

hei�t das Urbild von A unter f . Zeigen Sie:
(a) f�1(A [B) = f�1(A) [ f�1(B),
(b) f�1(A \B) = f�1(A) \ f�1(B).

xAufgabe 5: Abbildungen (4 Punkte)
Sei f : X ! Y eine Abbildung und A sowie B Teilmengen von X.
Die Menge

f(A) := ff(a) a 2 Ag

hei�t das Bild von A unter f .
Zeigen Sie:
(a) Es gilt: f(A [B) = f(A) [ f(B).
(b) Es gilt: f(A \B) � f(A) \ f(B).
(c) Zeigen Sie durch Angabe eines Gegenbeispiels, dass im Allgemeinen die Gleichung

f(A \B) = f(A) \ f(B) nicht gilt.

Aufgabe 6: Vollst�andige Induktion (4 Punkte)
Beweisen Sie die folgende Aussage mittels vollst�andiger Induktion:
Sei q 6= 1 eine reelle Zahl. F�ur alle nat�urlichen Zahlen gilt
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xAufgabe 7: Rechenregeln in R (4 Punkte)
Beweisen Sie zwei der folgenden Aussagen:
(a) 8 a; b 2 R : �(a+ b) = (�a) + (�b),
(b) 8 a; b 2 R n f0g : (a � b)�1 = a�1 � b�1,
(c) 8 a; b 2 R : (�a) � b = �(a � b),
(d) 8 a; b 2 R : (�a) � (�b) = a � b.

Geben Sie in jedem Beweisschritt an, welches der K�orperaxiome (K1 bis K5) bzw. welche
in der Vorlesung bewiesene Eigenschaft von R Sie benutzen.

Hinweis: F�ur den Beweis von (d) d�urfen Sie die G�ultigkeit von (c) voraussetzen.


