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» Aufgabe 4: Abbildungen (4 Punkte)
Sei f: X — Y eine Abbildung und A sowie B Teilmengen von Y.
Die Menge
f7HA) ={z e X | f(zx) € A}
heift das Urbild von A unter f. Zeigen Sie:
(a) fTH(AUB) = f"Y(A)U fH(B),
(b) f7HANB) = fH(A) N f7H(B).

» Aufgabe 5: Abbildungen (4 Punkte)
Sei f: X — Y eine Abbildung und A sowie B Teilmengen von X.
Die Menge
f(A) = {f(a)[aec A}

heifit das Bild von A unter f.
Zeigen Sie:
(a) Esgilt: f(AUB) = f(A)U f(B).
(b) Esgilt: f(ANB) C f(A)N f(B).
(c) Zeigen Sie durch Angabe eines Gegenbeispiels, dass im Allgemeinen die Gleichung
f(AN B) = f(A) N f(B) nicht gilt.

Aufgabe 6: Vollstindige Induktion (4 Punkte)
Beweisen Sie die folgende Aussage mittels vollstéindiger Induktion:
Sei g # 1 eine reelle Zahl. Fiir alle natiirlichen Zahlen gilt

n ) (2n+1) B
IIQ+@QW):2————3
k=0 ¢—1
» Aufgabe 7: Rechenregeln in R (4 Punkte)

Beweisen Sie zwei der folgenden Aussagen:

(a) Va,be R: —(a+0b) = (—a) + (—b),

(b) Va,b e R\ {0}:(a-b)t=at 071,

(c) Va,beR: (—a)-b=—(a-b),

(d) Ya,beR: (—a)-(=b) =a-b.
Geben Sie in jedem Beweisschritt an, welches der Kérperaxiome (K1 bis K5) bzw. welche
in der Vorlesung bewiesene Eigenschaft von R Sie benutzen.

Hinweis: Fiir den Beweis von (d) diirfen Sie die Giiltigkeit von (c) voraussetzen.



