Matthias Stemmler SS 2005
stemmler@mathematik.uni-marburg.de

Aufgabe

Die Folge (u,,) sei definiert durch
uy = 1, ug =5, Upt2 = 2Upy1 +3u, flir n>1

Leitet einen geschlossenen Ausdruck fiir u, her, indem ihr die Spalte (Zﬁf) mittels einer geeigneten Matrix A durch die

Spalte (“n+*) ausdriickt und A™ mittels Eigenwerttheorie berechnet.

Losung

Es gilt:
Uni2) _ 2Upy1 + 3un _ 2 3 [ Un+1 _ 42 Unp, e gn Uo —gn 5
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Zur Berechnung von A™ diagonalisieren wir A:

xa(e) =det(A—oB) = |2 7% O l=@-2)(-2)-3=2> -2 -3=( -3 +1)
Die Eigenwerte sind \; = 3 und Ay = —1.
. . . -1 3 1 -3 . 3
e Bestimmung einer Basis von E(3) : A—-3E = 1 _3 — 0 0 E@B) = Lin 1
. . . 3 3 11 . -1
e Bestimmung einer Basis von E(—1): A—(-1)-E = 11 — 0 0 E(-1) = Lin 1
Transformationsmatrix und Inverse:
g_ 3 -1 10 T2 11 0 1
11 0 1 -1 1 0
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Wir erhalten
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und andererseits
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Oben eingesetzt:
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Also schliefilich

Upao — 2Unp 9-2-3)-3"+(1+2)-(—1)" 3"+ (—1)"
Up42 = 2Upy1 + Uy = Uy, = +2 3 +1 :( ) 3; ) ( ) = é )




