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e Fiillen Sie bitte zuerst das Deckblatt aus und versehen Sie alle Blatter mit
Ihrem Namen!

e Bearbeiten Sie die Aufgaben auf den ausgegebenen Blatiern. Es befinden sich
noch leere Blatter bei der Aufsicht, falls der Platz unter der Aufgabenstel-
lung, auf der Rickseite des Aufgabenblattes und auf den Zusatzblattern nicht
ausreichen sollte.

e Es sind keinerlei Hilfsmittel zugelassen.
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Bestimmen Sie das charakteristische Polynom, das Minimalpolynom und die Jor-
dansche Normalform von 4.
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Aufgabe 2 (3 Punkte)
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Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix P € MM(3;R), so dass PAP cine Diagonal-

matrix ist.
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Aufgabe 3 (3 Punkte)

Sein € N. Sei V der Raum der Polynome mit reellen Koeflizienten vom Grad < n.
Sei ¢ : V — V die Differentiation, d. h.

elag+ a1 X + ...+ anX®) =a1 + 222X + ... +na, X" 1.

Zeigen Sie:  ist ein nilpotenter Endomorphismus von V.
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Aufgabe 4 (3 Punkte)

Im R? mit dem kanonischen Skalarprodukt sei U die ‘auf dem Vektor

gy

senkrecht stehende Ebene durch den Ursprung.

Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von U,
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Aufgabe 5 (3 Punkte)

Sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum iiber C, und sei ¢ ein Endomorphismus
von V. Fiir einen Eigenwert A von ¢ sei V(A ) der zugehorige Eigenraum. Weiter
sei x,(X) das charakteristische Polynom und p,(X) das Minimalpolynom von .

Zeigen Sie: x,(X) = p,o(X) genau dann, wenn fir jeden Eigenwert A von ¢ gilt:
Dim V(A ) = 1.

(Anleitung: Uberlegen Sie sich, dass Dim V() ¢) die Anzahl der Jordan-Blocke zum
Eigenwert A in der Jordanschen Normalform von i ist.)
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