Sommersemester 2010

11. Ubungsblatt zur Vorlesung ,,Lineare Algebra IT¢
Abgabe: Do., 01.07.2010, bis 17 Uhr, Lahnberge, Briefkéisten Ebene D6
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Bestimmen Sie das charakteristische Polynom, das Minimalpolynom und die Jordan-
sche Normalform von A.

(2) Sei A € M(5;R) eine Matrix mit dem charakteristischen Polynom

XA(X) = (X = 2)*(X +7)°
und mit dem Minimalpolynom
HA(X) = (X —2)(X +7)2.

Bestimmen Sie die Jordansche Normalform von A. Begriinden Sie Ihr Ergebnis.

(3) Sei V' der Vektorraum der Polynome mit komplexen Koeffizienten vom Grad < n.

Sei a € C\ {0}. Sei ¢ : V. — V der durch
f(X)— f(X +a)

definierte Endomorphismus.

Bestimmen Sie die Jordansche Normalform von ¢ (d. h. die Jordansche Normalform
einer Koordinatenmatrix von ¢).

(4) Seien K ein Korper und n eine natiirliche Zahl. Seien A und B zerfallende Matrizen

in M(n; K).
Zeigen Sie: A ist zu B dhnlich genau dann, wenn fiir alle A € K und fiir alle v mit
0<v<ngilt:

Rang(AE,, — A)” = Rang(\E, — B)".



