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(1) Sei (V,p) ein endlichdimensionaler unitdrer Raum. Seien ¢ und ¢ Endomor-
phismen von V. Zeigen Sie:

(a) (o) =9 o™
(b) Seien ¢ und 1 selbstadjungiert. Dann gilt: po1) ist selbstadjungiert genau
dann, wenn ¢ und 1 miteinander vertauschbar sind.

(2) Sei (V, ) ein endlichdimensionaler unitidrer Raum. Sei ¢ ein Endomorphismus
von V.

Zeigen Sie: ¢ ist selbstadjungiert genau dann, wenn fiir alle v € V gilt:
Ble(v),v) €R.

Anleitung: Untersuchen Sie fiir v, w € V
Blew+w)o+w) wd Blep+iw) v+ iw),

um die Gleichung 8(¢(v),w) = B(v, ¢(w)) herzuleiten.

(3) Sei (V, () ein endlichdimensionaler unitdrer Raum. Ein Endomorphismus ¢
von V heiflt antiselbstadjungiert genau dann, wenn gilt: ¢* = —¢. Zeigen Sie:
(i) Ist ¢ antiselbstadjungiert, so gilt fiir alle v € V: Re(8(¢(v),v)) = 0.

(ii) Sei ¢ antiselbstadjungiert, und sei A ein Eigenwert von ¢. Dann gilt
ReA =0.

(iii) Ist (V, () euklidisch, so ist ein Endomorphismus ¢ von V genau dann
antiselbstadjungiert, wenn fiir alle v € V' gilt: 3(p(v),v) = 0.

(4) Sei p ein selbstadjungierter Endomorphismus des endlichdimensionalen unitéren
Vektorraums (V, 3). Samtliche Eigenwerte von ¢ seien positiv.

Zeigen Sie: ¢ und ¢? haben dieselben Eigenvektoren, und die Eigenwerte von
©? sind die Quadrate der Eigenwerte von .



