Sommersemester 2010

6. Ubungsblatt zur Vorlesung ,,Lineare Algebra IT
Abgabe: Do., 27.05.2010, bis 17 Uhr, Lahnberge, Briefkéisten Ebene D6

(1) Sei
1 0 0 1 1
1 0 1 0 0
a, = 0], a, = 11, a, = 0], a, = 0], a. = 1
0 1 0 1 0
1 0 0 0 1

die geordnete Basis des unitiren Raumes C° mit dem kanonischen Skalarprodukt.
Bestimmen Sie zu a_, ..., a. die Orthonormalbasis von C® nach dem Schmidtschen
Verfahren.

17

(2) Sei (V, ) ein euklidischer Vektorraum. Seien v,-.-,v  linear unabhéingige Vektoren
in V. Dann heif3t

P:{g’g:wlgl—l—...—l—wmgm, ngugl(uzl,...,m)}

das von Vool aufgespannte Parallelepiped. Sei
U= <21"“’£m>
der von v, ..., v, erzeugte Unterraum von V, und sei e, . .. €, eine Orthonormal-

basis von U. Fiir p =1,...,m gelte

m
v, = Ywe, (+)
v=1
mit ¥, € R (1 < p, v <m). Sei

Yyir 0 Yim

Ym1 - Ymm

Dann heifit D := |Det Y| Volumen von P. Zeigen Sie:
(i)

Bly.e) - Bly.e) Bly,v) - Bluy,)

Det : : = Det : :

Blo .e) -+ Bl e ) Blo v) - Bl v )

=m’ =m =m’' =m

bitte wenden!



(ii) Aussage (i) impliziert: Das Volumen D des Parallelepipeds P héngt nicht von
der speziellen Orthonormalbasis ¢ ,...,e —ab. Die zweite Determinante in (i)
ist das Quadrat des Volumens.

Anleitung: In (x) gilt y,, = B(%ﬁ e ).

=v

(iii) Berechnen Sie im R* mit dem kanonischen Skalarprodukt das Volumen des von

2 2 -2
1 0 1
0f’ 11 1
-1 0 0
erzeugten Parallelepipeds.
(3) Bestimmen Sie zu der Matrix
2 -1
A=11 2 1
1 0 -1

eine orthogonale Matrix B und eine symmetrische Matrix C, so dass gilt:
A=B-C.

(Anleitung: Der Beweis von Satz 12.10 ist konstruktiv.)



