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Aufgabe 1 (4 Punkte) Zeigen Sie fur alle z1,...,z, € R mit z; > 0 fiir alle i oder z; € [—1,0]
fiir alle 4:
(I+z1)Q+ax2) .- (I+mzy) >14+z1+ ... + Ty

Aufgabe 2 (4 Punkte) Zeigen Sie fiir ¢ € R\ {1}:

1 — qn—i-l

n
i
50

Aufgabe 3 (4 Punkte) Sei a > 0. Betrachten Sie die Folge (ap)nen mit

1 a
(n+1 = 5(% +—),
n

wobei a; > 0 beliebig.

i. (3 Punkte) Zeigen Sie, dass die Folge (an)neny monoton fallend gegen +/a konvergiert.
Beweisen und nutzen Sie dafiir folgende Teilaussagen:

— (0.5 Punkte) a, > 0.
— (1 Punkt) a? > a.
— (1 Punkt) a;—:l <1
— (0.5 Punkte) lim,, o a,, =: z existiert und es gilt 22 = a.
ii. (1 Punkt) Die Folge (by,)nen mit
by

b2 ’

1+ =

bn+1 =

wobei by > 0 beliebig, konvergiert monoton steigend gegen gegen /a (das ist nicht zu
zeigen). Bestimmen Sie /2 auf 5 Nachkommastellen genau, indem sie hinreichend viele
Folgenglieder a, und b, berechnen.

Bitte wenden



Aufgabe 4 (4 Punkte + 2 Bonuspunkte) Betrachten Sie die Folge ({/n),en. Zeigen Sie folgende
Aussagen

i. (0.5 Punkte) ¢/n > 1 fiir alle n € N.

ii. (1.5 Punkte) (¥/n)pen ist monoton fallend fiir n > 4.
1

— Fiihren Sie diese Aussage auf die dquivalente Aussage n > (1 + )" zuriick.

— Nutzen Sie dann (1 + )" < (1 + L1)"*1 (kurz begriinden).

— Die Folge ((1+ 1)"*1), ey ist monoton fallend (das ist nicht zu zeigen, s. Vorlesung).

iii. (2 Punkte + 2 Bonuspunkte) Folgern Sie, dass ({/n),en einen Grenzwert hat und bestim-
men Sie ihn, indem Sie

— annehmen lim,_,o, ¥/7 > 1 und

— zeigen, dass fiir alle € > 0 lim,,_, ﬁ = 0 gilt.



